
Статистика 

или 
Сказка о волшебной лопате 



О статистике вообще 

• There are three kinds of lies: lies, damned lies, 
and statistics 

Anonymous 

http://statsoft.ru/home/textbook/default.htm


Основные понятия 

• Переменные - это то, что можно измерять, 
контролировать или что можно изменять в 
исследованиях. 

• Независимыми переменными называются 
те, которые варьируются исследователем, 
тогда как зависимые переменные - те, 
которые измеряются. 

• Выборка – совокупность переменных. 



Основные понятия 

• Математическое ожидание, среднее 
арифметическое 

• Дисперсия 

• Стандартное отклонение 

• Стандартная ошибка 

• Нормальное распределение 

• Корреляция 

• Гистограмма 



Неосновные понятия 

• t-критерий Стьюдента  
• Критерий Фишера  
• Критерий Пирсона (Хи-квадрат) 
• Критерий согласия Колмогорова  
• Тест Вальда 
• U-критерий Манна — Уитни 
• Критерий Уилкоксона 
• Критерий Краскела — Уоллиса 
• Критерий Кохрена 
• Критерий Лиллиефорса 



Формулки 



Нормальное распределение и 
правило 3 сигм (два в одном слайде) 



Критерий Стьюдента 

Уи́льям Си́ли Го́ссет  
(он же Стьюдент) Собственно формула 



p < 0.05, p < 0.001 

• Это вероятность (шанс), что мы правы или 
ошибаемся, делая статистическое 
предположение 



Что почем 
● STATISTICA Base for Windows v.10 Russian 

http://statsoft.ru/ 

цена за лицензию 54 206,46 руб. 60 965,50 руб. 

● IBM SPSS Statistics Standard 

http://www-

01.ibm.com/software/analytics/spss/products/statis

tics/ 

цена за лицензию  $5 430 $5 590 

 

● GNU SPSS http://www.gnu.org/software/pspp/ 

● R-project http://www.r-project.org/ 
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Немного экстрима 
students <- read.csv("students.csv") 

students$course <- factor(students$course) 

students$course_spec <- paste(students$course, "курс,", students$speciality, sep = " ") 

students$course_spec <- factor(students$course_spec) 

sink("Описательные статистики.txt") 

for(i in 1:length(levels(students$course_spec))){ 

  tmp <- subset(students, students$course_spec == levels(students$course_spec)[i]) 

  summary <- lapply(tmp[3:5], summary) 

  print(levels(students$course_spec)[i]) 

  cat('\n') 

  print(summary) 

} 

sink() 

for(i in 3:5){ 

  png(filename = paste("Диаграмма размаха ", gsub('\\.', ' ', names(students)[i]), '.png', sep='')) 

  par(las = 2, mar = c(12.1, 5.1, 4.1, 2.1)) 

  boxplot(students[,i] ~ students$course_spec, ylab = gsub('\\.', ' ', names(students)[i])) 

  dev.off() 

} 



Результат 

Текст  
[1] "1 курс, лечебный" 
 
$mean 
   Min. 1st Qu.  Median    Mean 3rd Qu.    Max.  
  46.00   67.89   74.09   73.17   79.78   91.14  
 
$count 
   Min. 1st Qu.  Median    Mean 3rd Qu.    Max.  
   1.00   40.00   43.00   41.08   46.00   56.00  
 
$sum 
   Min. 1st Qu.  Median    Mean 3rd Qu.    Max.    

NA's  
    130     222     238     230     246     288       1  

Диаграммы 



Попробуем на примере 

Один бьётся в горячке, другой остывает в 
морге, а средняя температура по больнице 
36,6 °C 

Виктор Шендерович 

Если мой сосед бьет свою жену 
ежедневно, а я — никогда, то в свете 
статистики мы оба бьем свою жену 
через день.  

Бернард Шоу 



Исходные данные 



Проверка на нормальность 



Проверка на нормальность 



Проверка на нормальность 



Описательная статистика 



Описательная статистика, 
продолжение 



Корреляция в картинках 



Корреляция в цифрах 



Корреляция всего 



Ищем выбросы 



Больше выбросов 



Очень много выбросов 



Лечебники против педиатров 



Курс на курс 



Идеальное исследование глазами 
медицины доказательств 

• Многоцентровое 

• Двойное 

• Слепое 

• Рандомизированное 

• Плацебоконтролируемое  

МЕТА-АНАЛИЗ 



Ошибки и злоупотребления 

Только та статистика надёжна, которую 
сфальсифицировали вы сами 

Народная мудрость 



Основные ошибки 

• Неправильные критерии включения и 
исключения 

• Недостаточная рандомизация 

• Недостаточное количество наблюдений 

• Неверный выбор группы методов 

• Использование неприменимых методов 

• Неправильная интерпретация результатов 



Невероятные корреляции 

Correlation: -0.933389 

Correlation: 0.947091 

http://www.tylervigen.com/


Манипуляция визуализацией 
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Продолжаем манипулировать 
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Обманчивые тенденции 
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Честная графика 



Благодарю за внимание 

Вопросы? 


